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𝜃جابجاییونیروبینزاویهکهطوریبهکند،جابجاdیاندازهبهراآنوشودواردجسمیبهFثابتنیرویاگر

:شودمیمحاسبهزیریرابطهازFنیرویتوسطشدهانجامکارباشد،

F

d


cosW Fd 

(  Jیا N.m)کار 

(N)نیرو 
(m)جابجایی 

ییزاویه بین نیرو و جابجا

کلارکمحاسبهبرایشودواردجسمبهنیروچندیادواگر:نکته
.یمکنجمعهمباومحاسبهرانیروهرکاربایدجسمرویشدهانجام

میهکاستاینردهکمیتیکار:نکته
.باشدصفریامنفیمثبت،تواند
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راآنرویشدهانجامکلکارشود،جابجاراستسمتبهمتر2اندازهبهجسمکهاینفرضبازیرشکلدر:مثال

.کنیدمحاسبه

1 10F N

2d m

30

2 50F N
3 20F N

4 5F N

60
1 1 1

2 2 2

3 3 3
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1 2 3 4

4 4

cos (10)(2)cos0 20

cos (50)(2)cos30 86

cos (20)(2)cos120 20

cos (5)(2)cos180

20 86 20 10
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وکاریقضیهطبقباشد،K2برابرنهاییوضعیتدروK1بابرابراولیهوضعیتدرجسمجنبشیانرژیاگر

.جسمجنبشیانرژیتغییراتبااستبرابرجسمرویشدهانجامکلکارجنبشی،انرژی

1V 2V

tW

2 1tW K K 

(  J)کارکل 

(J)انرژی جنبشی نهایی 

(J)انرژی جنبشی اولیه 
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:دهدرخاستممکنوضعیتسهجنبشیانرژیوکارقضیهبهتوجهبا

یعنی.یابدمیافزایشجسمسرعتباشد،مثبتجسمرویشدهانجامکلکاراگر:

یعنی.ماندمیثابتجسمسرعت،باشدصفرجسمرویشدهانجامکلکاراگر:

یعنی.یابدمیکاهشجسمسرعتباشد،منفیجسمرویشدهانجامکلکاراگر:

2 1 2 10tW K K V V    

2 1 2 10tW K K V V    

2 1 2 10tW K K V V    
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راستسمتبهمتر2شکل،درشدهدادهنشاننیروهایتاثیرتحت4kgجرمبهجسمیزیرشکلمطابق:مثال

؟استچقدرمسیرپایاندرآنباشد،سرعتکردهحرکتبهشروعسکونحالتازجسماگر.شودمیجابجا

1 30F N

2d m

30

2 20F N
3 10F N

60

1 1 1

2 2 2

3 3 3

cos (30)(2)cos0 60

cos (20)(2)cos30 34.4

cos (10)(2)cos1

60 10 34.4 84.4

20 10
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W Fd J

W F d J
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W F J

W
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2 2

2 1 2 1

1 1

2 2
t tW K K W mV mV     

2 2

2 2

2

2 2

1 1 84.4
84.4 (4) (4)(0) 84 42.2.4 2 42.2

2
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است؟نیوتنچندF2نیرویباشد،4m/sآننهاییسرعتو2m/sجسماولیهسرعتاگرزیرشکلدر:مثال

2 ?F 

10d m

60

1 20F N 1 1 1

2 2 2 2 2

2

cos (20)(10)cos60 100

cos (10)cos0 0

100 10

1

t

W Fd

W

J

W F F F

F

d





  

  

 

2 1 2 2 2100 10 160 40 10 20 2tW K K F F F N         
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